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D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem
kraweznikéw betonowych w ramach zadania ,Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 445 polegajaca na budowie chodnika w m. Tarchaly
Wielkie”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét wymienionych punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:

- tawy betonowa C 12/15 zwykta i z oporem pod krawezniki i oporniki,

- ustawienie kraweznikéw betonowych wystajacych o wymiarach, 20x30 cm, na podsypce cementowo-piaskowej gruboéci 5 cm,
- ustawienie opornikéw betonowych zatopionych o wymiarach 12x25 cm na podsypce cementowo-piaskowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie lub na
réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,

c) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,WWymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podanow ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg;

—  krawezniki betonowe 20x30 cm orz oporniki betonowe 12x25 cm:
— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— woda,

— materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe
2.3.1. Wymagania ogoine wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na catej powierzchni deklarowanej przez
producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),

- sko$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okre$lone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktdrych nie uwzglednia sie przy okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika);
zalecana ditugos$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztagczem wynosi 1000 mm,

- powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,

— ptaszczyzny czotowe kraweznikdw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie,

— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,

- rozréznia sie¢ dwa typy kraweznikow:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [1] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [1] do stosowania w warunkach kontaktu z solgodladzajacq w
warunkach mrozu
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Lp. |[Cecha Zatacznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 |Wartosci dopuszczalnych odchytek od C Dtugo$¢: £ 1%, =24 mm i <10 mm Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
wymiaréw nominalnych, z doktadno$cig do - dla powierzchni: + 3%, =3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych czesci: + 5%, 23 mm, <10 mm
1.2 |Dopuszczalne odchytki od ptaskosci i C
prostoliniowosci, dla dtugosci pomiarowej
300 mm
400 mm +1.5mm
500 mm +2,0mm
800 mm +2,5mm
+4,0 mm

2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 |Odpornosc na zamrazanie/ rozmrazaniez | D Ubytek masy po badaniu: wartoéé érednia <0,5 kg/m?
udziatem soli odladzajacych (wg klasy 3)

2.2 |Wytrzymato$¢ na zginanie (wg klasy 3, F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
badanie nalezy przeprowadzi¢ na 8 szt. wytrz. Wytrzymato$¢: 6,0  |wynik
elementu) 3 MPa >6,0 MPa
2.3 | Trwato¢ ze wzgledu na wytrzymato$é F Krawezniki majg zadawalajacg trwatosé (wytrzymato$c) jesli spemione sa

wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej konserwacji

2.4 | Odpornos¢ na Scieranie GiH Klasa Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
odpornosci

Boehmego, wg zat. H normy - badanie alternatywne

4 <18000 mm?3/5000 mm?
2.5 |Nasigkliwo$¢ E <6% - wg EN 13369:2004 p.G6
2.6 | Odpornos¢ na poslizg/ poslizgniecie | a)jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub polerowana -

zadawalajaca odpornosc,

b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie
- nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat. | normy
(wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),

c)trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych warunkach
uzytkowania kraweznika jest zadawalajgca przez caty okres uzytkowania, pod
warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy na znacznej cze$ci nie zostato
odstoniete kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.

Aspekty wizualne

3.1 |Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b)nie dopuszcza sig rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 |Tekstura J a)krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze -producent powinien okresli¢
rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)rdznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosci surowcow i warunkdw twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3 |Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) rznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sa uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach
wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen
PN-EN 1340 [1].
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2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajéw, odmian, gatunkéw i

wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm,

dtugo$¢ min. 5 cm wieksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw nalezy stosowaé mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania
dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [2], cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom

PN-88/B-32250 [4].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu
réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami

kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [5].
2.5. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:

— fawy betonowej - beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [6].
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

—  wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych
— ew. zurawia samochodowego do roztadunku kraweznikow betonowych..

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna

wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [5].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Transport materiatow przewidzianych niniejsza SST do wykonania powyzszych robét.
Zrédla pozyskania materiatéw musza uzyskaé akceptacie Inzyniera. Transport iskladowanie kraweznikéw betonowych zgodnie z

BN-80/6775-03 arkusz 1.

5.2.2. Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe miejsc whudowania kraweznika

Wytyczenie sytuacyjno - wysoko$ciowe odcinkéw wbudowania kraweznikéw, wykonane bedzie na podstawie Dokumentacji Projektowe;.

209




D-08.01.01 Specyfikacje Techniczne Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 445 polegajaca na budowie chodnika w m. Tarchaty Wielkie.

5.2.3. Wykonanie koryta pod tawe betonowa z oporem i bez oporu.

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowg z oporem i bez oporu, wykonane beda recznie.
Geometria wykopu oraz gteboko$¢ - zgodnie Elementéw ,Katalogiem Powtarzalnych Elementoéw Drogowych” i Dokumentacjg Projektowa.

5.2.4. Wykonanie betonowej tawy z oporem i bez oporu pod krawezniki.

Przed przystapieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowg z oporem i bez oporu, Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania
receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o obowigzujace przepisy. Sporzadzona receptura musi uzyska¢ akceptacje
Inzyniera.

Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania omoéwiono w punkcie 4.2 niniejszej SST.
tawa betonowa z oporem wykonana bedzie z betonu klasy B15 (C12/15), we wczesniej przygotowanym korycie gruntowym.

Wykonanie tawy betonowej z oporem i bez oporu polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego zageszczeniu.
Wykonana fawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem rysunkowi w Katalogu
Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i rysunkom w Dokumentacji Projektowej.

5.2.5. Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod kraweznik.

Na wykonanej fawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo - piaskowa grubosci 5 cm, celem prawidtowego osadzenia
kraweznika. Podsypke cementowo - piaskowg wykona¢ nalezy w proporcji 1:4 zgodnie z KPED.

5.2.6. Whudowanie kraweznikéw betonowych

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikdw na tawie betonowej z oporem winny by¢ wykonywane przy temperaturze otoczenia nie nizszej
niz 5 stopni Celsjusza. Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznika nalezy wykona¢ recznie. Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy
bezwzglednie przestrzegaé wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz usytuowania wysoko$ciowego, zgodnego z Dokumentacjg
Projektowa. Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej, to £1 cm w niwelecie kraweznika i £5 cm w usytuowaniu poziomym.

5.2.7. Wypetnienie spoin miedzy kraweznikami

Spoiny miedzy kraweznikami po oczyszczeniu nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa w proporcji 1:3, przy uzyciu 300 kg cementu na
1 m3 piasku. Spoiny przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic¢ i zmy¢ woda.
Materialy do wykonania zaprawy opisano w punkcie 2.4 niniejszej SST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogoline zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

-uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodno$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

-ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

-sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i oceng uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [1].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac wtasciwosci, okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegajg co 20 mb:
a) Zgodnos¢ profilu podiuznego gdrnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
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Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na
kazde 100 m tawy.

b)  Wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiaréw wynosza;
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szeroko$ci + 10% szeroko$ci projektowane;.

c) Réwnos¢ gornej powierzchni faw.
Rdownos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sig przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej faty.
Prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm.

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikoéw nalezy sprawdzac co 20 mb:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi £1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej
taty, przy czym prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozona tata nie moze przekraczac 0,5 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gteboko$¢ i mie¢ szeroko$¢ ok.
5mm.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi kraweznikami betonowymi
Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan SST okreslonych w pkt. 6, powinny by¢
naprawione przez \Wykonawce na jego koszt, zaproponowang przez niego metoda zaakceptowang przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg dla ustawienia kraweznika jest m (metr).

Jednostka obmiarowq dla wykonania tawy betonowej jest m3 (metr szescienny).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior rohot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuije:

— koszt i transport zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkcii,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawa,

— zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie terenu robot.
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Cena wykonania 1m? tawy obejmuje:

— koszt i transport zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod fawe,

— wykonanie deskowania

— wbudowanie mieszanki betonowej,

— uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1340
PN-B-11113
PN-EN 197-1
PN-B-32250
BN-88/6731-08
PN-EN 206-1
PN-B-06250
PN-B-06050
PN-B-06251

10. PN-EN 13043:2004

©oENSORWND =

10.2. Inne dokumenty

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku
Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Beton Cze$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodno$é

Beton zwykly

Roboty ziemne budowlane

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

11.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.
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